Kitsa matemaatika oppekava iildosa

Oppe ja kasvatuseesmiirgid

Opetus taotleb matemaatiliste mdistete ja seoste siisteemset tundmist, samuti suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, stimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatika sees kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapédevus hdlmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiilisida, tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise,
pohjendamise ja tdestamise oskust, samuti erinevate esitusviiside (siimbolid, valemid,
graafikud, tabelid, diagrammid) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus holmab
ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse
moistmist ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) voimaluste kasutamist.

Oppesisu

Kitsa matemaatika kohustuslikud kursused on:

1. ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused” 10. klassis
2. ,,Trigonomeetria” 10. klassis

3. ,,Vektor tasandil. Joone vorrand” 10. klassis

4. ,,Toendosus ja statistika™ 11. klassis

5. ,,Funktsioonid I 11. klassis

6. ,,Funktsioonid II” 11. klassis

7. ,,Tasandilised kujundid. Integraal” 12. klassis

8. ,.Stereomeetria” 12.klassis

Opitulemused

1) vadrtustab matemaatikat, suudab hinnata ja arvestada oma matemaatilisi voimeid karjédéri
planeerides;

2) on omandanud {ilevaate matemaatika erinevate valdkondade mdistetest, seostest ning
protseduuridest;

3) moistab ja analiiiisib matemaatilisi tekste, esitab oma matemaatilisi mottekdike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid strateegiaid
ning rakendab neid;

5) piistitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab neid;

6) moistab limbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
igapdevaelu probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid igapdevaelu kontekstis;

8) tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst),
oskab valida sobivat esitusviisi ning iile minna tihelt esitusviisilt teisele;



9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT
vahendid jne) ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

Loiming

Matemaatikadpetuse 10imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jirjestus. Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi
matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihiparase korraldamise ning tlilesannete elulise
sisu kaudu.

Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust litkumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab toote
(eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral vastuse
standardkujul, lahendab ekstreemumiilesandeid

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid. siindmuse tdendosust ja
rakendab seda lihtsamaid elulisi {ilesandeid lahendades; arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikud ning teeb nendest jareldusi uuritava probleemi kohta; leiab valimi jargi tildkogumi
keskmise usalduspiirkonna; kogub andmestikku ja analiiiisib seda arvutil statistiliste vahenditega.
Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng — ekstremaalset kasvamist-; kahanemist kasutades uurib
Opilane, missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetodtav osa
elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis voib meid ees oodata.

Teabekeskkond — dpilane hangib tilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabekanalitest, oskab kasutada liitprotsendilise kasvamise- kahanemise valemit kulude kasvamise,
kahanemise, pangalaenude kohta

Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit, kasutab
arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise madramisel, kui vajalikud
algandmed on olemas. Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta. Leiab sdiduki kiirusemuutuse, kui
soiduks vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja teeb selle pohjal adekvaatsed jareldused.

Fitiisiline opikeskkond, oppekirjandus

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauvaarvutite komplekti arvestusega vahemalt liks arvuti viie dpilase kohta ainekavas mérgitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool voimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

Kasutatakse Eestis vilja antud dpikuid, millest vihemalt {iks on pilastel kodus kasutamiseks.
Uleminek kitsalt matemaatika kursuselt laiale matemaatika kursusele.

Uleminek saab toimuda 10. klassi 1dpus pérast kolme kohustusliku kitsa matemaatikakursuse
libimist. Opilane omandab loetletud teemad individuaalse dppekava raames laia matemaatika
kursust dpetava Opetaja juhendamisel.

Omandada tuleb: Arvu n-es juur, tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste, tiht
absoluutvéartust sisaldav vorrand, vorrandisiisteemid, kus vahemalt iiks vorranditest on
lineaarvorrand, lihtsamad murdvorratused, vorratusesiisteemid.



Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest
tulenevate ning mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

I kursus ,, Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused” 10. klassis

Oppe ja kasvatuseesmiirgid

Opetusega taotletakse, et dpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vairtustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;
5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid,;

7) kasutab matemaatikat oppides arvutiprogramme.

Oppesisu

Naturaalarvude hulk N, tiisarvude hulk Z ja ratsionaalarvude hulk Q. Irratsionaalarvude hulk I.
Reaalarvude hulk R. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvéirtus.
Ratsionaalavaldiste

lihtsustamine. Arvu n-es juur. Astme mdiste iildistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste. Murdvdrrand. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena.
Tehted astmetega ning tehete niiteid vordsete juurijatega juurtega. Vorratuse moiste ja
omadused.

Lineaar- ja ruutvorratused. Lihtsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate tekstiilesannete
lahendamine vorrandite abil.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;

2) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;

3) selgitab vorrandite ja vorratuste lahendamisel kasutatavaid samasusteisendusi;

4) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvdrrandeid ning nendeks
taanduvaid vOrrandeid;

5) sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga
astmeteks;



6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;

7) lahendab lineaar- ja ruutvdorratusi ning iithe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme;
8) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid vorrandite ja
vOrrandisiisteemide abil.

Loiming

Matemaatikadpetuse 16imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jirjestus. Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi
matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse sihiparase korraldamise ning tlilesannete elulise
sisu kaudu.

Fiiiisiline opikeskkond, oppekirjandus

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt {iks arvuti viie Opilase kohta ainekavas margitud
opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool véimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

Kasutatakse Eestis vélja antud dpikuid, millest vihemalt iiks on dpilastel kodus kasutamiseks.

II kursus ,, Trigonomeetria” 10. klassis

Oppe ja kasvatuseesmiirgid

Opetusega taotletakse, et dpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;

7) kasutab matemaatikat dppides arvutiprogramme.

Oppesisu

Nurga moiste {ildistamine, radiaanmddt. Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid (sina,
cosa, tana), nende vadrtused nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° korral.

Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsioonide y = sin X, y=cos X, y = tan x
graafikud. Trigonomeetria pohiseosed. Siinus- ja koosinusteoreem.

Kolmnurga pindala valemid, nende kasutamine hulknurga pindala arvutamisel.

Kolmnurga lahendamine. Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi
osa pindala arvutamine. Rakendussisuga iilesanded.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:



1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid,;

3) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmodtu ja vastupidi;

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

5) rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja koosinusteoreemi;

6) lahendab kolmnurki, arvutab kolmnurga, ré6opkiiliku ja hulknurga pindala, arvutab ringjoone
kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

7) lahendab lihtsamaid rakendussisuga planimeetriatilesandeid.

Loiming

Matemaatikadpetuse 160imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jarjestus. Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi
matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihipdrase korraldamise ning lilesannete elulise
sisu kaudu.

Fiiiisiline opikeskkond, oppekirjandus

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ainekavas margitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool voimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

Kasutatakse Eestis vélja antud dpikuid, millest vihemalt iiks on dpilastel kodus kasutamiseks.

III kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand” 10. klassis

Oppe ja kasvatuseesmiirgid

Opetusega taotletakse, et dpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid,;

7) kasutab matemaatikat oppides arvutiprogramme.

Oppesisu

Punkti asukoha méédramine tasandil. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste ja
tahistamine.

Vektorite vordsus. Nullvektor, iihikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Jou
kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga.
Vektorite liitmine ja lahutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline
nurk.



Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi. Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge vorrand
(tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tdusuga miiratud sirge). Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Parabooli vorrand. Ringjoone vorrand.
Joonte 16ikepunktide leidmine. Kahe tundmatuga lineaarvarrandist ning lineaarvorrandist ja
ruutvorrandist koosnev vorrandisiisteem. Rakendussisuga iilesanded.

Opitulemused

1) selgitab vektori maistet ja vektori koordinaate;

2) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vdrrandeid, teab sirgete vastastikuseid
asendeid tasandil;

3) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

4) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;
5) koostab sirge vorrandi, kui sirge on méératud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga;

6) méérab sirgete vastastikused asendid tasandil;

7) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

8) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi;

9) leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge);

10) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid rakendussisuga iilesannetes.

Loiming
Matemaatikadpetuse 16imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jirjestus. Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi

matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ning tlilesannete elulise
sisu kaudu.

Fitiisiline opikeskkond, oppekirjandus

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie dpilase kohta ainekavas méargitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool voimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

Kasutatakse Eestis vilja antud opikuid, millest vihemalt iiks on Opilastel kodus kasutamiseks.



